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© Magnetbetatigtes Srtzventil 

(§7) Bei elnem magnetbetatigten Sitzventil, dessen SchlieB- 
korper eine zylindrische Verlangerung aufweist, die in einer 
Bohrung des Ankers gefuhrt ist und das Ende der zylindri- 
schen Verlangerung einen Bund aufweist, dessen der Ventil- 
sitzflache abgewandte Stirnflache mit einem im Anker 
befestigten, den SchlieBkorper in Schlie&stellung hahenden 
Anschlag zusammenwirkt, steht zum Ausgleich von Pas- 
sungsungenauigkeiten bezuglich einer flOssigkeitsdichten 
SchJieBlage des SchlieSkorpers auf der Ventilsitzflache die 
der Ventilsitzflache abgewandte Stirn- bzw. Kreisflache des 
Bundes mit dem dieser Stirnflache zugeordneten Anschlag 
im Anker in Schlie&stellung des SchiieSkorpers in allseitiger 
gelenkiger Verbindung und zwischen zylindrischer Verlange- 
rung des SchiieSkorpers und Fuhrungsbohrung im Anker ist 
ein entsprechend groSes Fuhrungsspiel vorgesehen. 
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BeschrelBung 



Die Erfindung betrifft ein magnetbetatigtes Sitzventil 
wie es beispielsweise durch die DE32 44 840C2 als 
Vorsteuerventil bekannt ist Bei diesem Vorsteuerventil 
ist der SchlieBkdrper als Stift aus gebildet und in einer 
Langsbohrung des Ankers ventilsitzseitig gelagert Am 
dem Ventilsitz abgewandten Ende weist der SchlieBkdr- 
per einen Bund auf, dessen dem Ventilsitz abgewandte 
Stirnseite eben ausgebildet ist und an einem quer zur 
Achsrichtung im Anker eingelassenen Stift als Abstut- 
zung anliegt 

Zur Erzielung eines dichten Abschlusses des SchlieB- 
korpers in dessen SchlieBlage ist eine spielfreie FQhmng 
des als Stift ausgebildeten SchlieBkorpers im Magnetan- 
ker sowie des Ankers im die Spule vom Ankerraum 
trennenden Fuhrungsrohr erforderlich. AuBerdem muB 
der Ventilsitz eine genaue zentrische Lage zur Bewe- 
gungsachse des SchlieBkorpers aufweisen. Im bekann- 
ten Fall ist also zur Erzielung eines dichten Abschlusses 
des SchlieBkorpers eine genaue und damit aufwendige 
Fertigung der beteiligten Teiie eine Voraussetzung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen dich- 
ten AbschluB des SchlieBkorpers auf den Ventilsitz ei- 
nes magnetbetatigten Sitzventils mit einfachen ferti- 
gungstechnischen Mitteln zu erzielen. Nach der Erfin- 
dung wird dies mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruches 1 erreicht Durch die allseitige Beweg- 
lichkeit der Abstfitzflache der Verlangerung des 
SchlieBkorpers an der Abstutzung im Anker in Verbin- 
dung mit dem Ffihrungsspiel der Verlangerung im An- 
ker lassen sich Passungsungenauigkeiten der bewegli- 
chen Teile zueinander und in Bezug auf den Ventilsitz in 
einfacher Weise ausgleichen. Eine genaue und damit 
teuere Fertigung dieser Teile ist durch die erfinderi- 
schen Merkmale nicht erforderlich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteransprfichen und der nachfolgenden 
Beschreibung eines in der Zeichnung im Schnitt darge- 
stellten Ausffihrungsbeispiels. 

In der einzigen Figur bezeichnet 1 ein Aufnahmege- 
hSuse fur ein als Einschraubpatrone aus gebildetes ma- 
gnetbetatigtes Sitzventil Z Das Ventilgehause 3 weist 
ein AuBengewinde 4 auf, das in ein entsprechendes In- 
nengewinde 5 des Aufnahmegehauses 1 eingeschraubt 
ist Ein Dichtungsring 6 gewahrleistet eine flussigkeits- 
dichte Verbindung des Ventilgehauses 3 mit dem Auf- 
nahmegehause 1. Ein zylindrisch ausgebildetes Teil 8 ist 
mit PreBsitz in eine entsprechend ausgebildete Gehau- 
sebohrung 9 eingelassen. Das Teil 8 ist mit einer zentri- 
schen Durchgangsbohrung 10 versehen, die einen Raum 

11 des Aufnahmegehauses mit dem Ventilgehauseraum 

12 verbindet Die Mundungsstelle der Durchgangsboh- 
rung 10 im Ventilgehauseraum 12 ist als Ventilsitzflache 
14 fur einen als Kegel 7 ausgebildeten SchlieBkdrper 13 
ausgebildet Der SchlieBkdrper 13 weist eine zylindri- 
sche Verlangerung 15 auf, die mit Spiel 16 in einen Boh- 
rungsabschnitt 17a einer zentrischen Durchgangsboh- 
rung 17 im Anker 18 des Betatigungsmagneten 19 ge- 
ffihrt ist Am Bohrungsabschnitt 17a schlieBt sich der 
Bohrungsabschnitt 17b mit grdBerem Durchmesser und 
am Bohrungsabschnitt 17b ein weiterer Bohrungsab- 
schnitt 17c mit einem noch grdBeren Durchmesser als 
der Durchmesser des Bohrungsabschnittes 17b an. Die 
Verlangerung 15 des kegeligen SchlieBkorpers 13 reicht 
bis in den Bohrungsabschnitt 17a An ihrem Ende hat die 
Verlangerung 15 einen Bund 20, an dessen dem SchlieB- 
kdrper zugewandte Ringflache 21 sich das eine Ende 



einer Druckfeder 22 abstfitzt Das dem SchlieBkdrper 13 
zugewandte Ende der Druckfeder 22 stutzt sich an der 
Ringflache 23 am Obergang zwischen den Bohrungsab- 
schnitten 17a, 17b des Ankers ab. Die dem SchlieBkdr- 
5 per abgewandte Kreisflache 24 des Bundes 20 stutzt sich 
an einer Kugel 25 ab, die sich ihrerseits an einer im 
Bohrungsabschnitt 17c befestigten Scheibe 26 abstfitzt 
An der der Kugel 25 abgewandten Seite 26a der Scheibe 
26 stutzt sich das eine Ende einer Druckfeder 27 ab, 

io deren anderes Ende sich an einem AbschluBstuck 28 des 
Betatigungsmagneten 19 abstutzt Bei elektrischer Ent- 
regung des Betatigungsmagneten wird dessen Anker 18 
aus seiner Offnungslage durch die Druckfeder 27 fiber 
die Scheibe 26 in seine gezeigte SchlieBlage verschoben 

15 und damit auch gleichzeitig fiber die sich an der Scheibe 
26 sich abstutzenden Kugel 25 und Bund 20 mit Verlan- 
gerung 15 der SchlieBkdrper 13 in seine SchlieBlage 
gebracht 

Der Anker 18 ist in einem Rohr 30 gef fihrt, auf dessen 

20 Mantel die elektrische Wicklung 31 sitzt Das eine mit 
einem AuBengewinde versehene Ende 32 des Rohres 30 
ist in eine entsprechende Ausnehmung 33 mit Innenge- 
winde des Ventilgehauseraumes 12 eingeschraubt Der 
Anker 18 weist auf seiner Mantelflache eine Langsnut 

25 34 auf, die den Ventilgehauseraum 12 mit dem vom 
AbschluBstuck 28 nach auBen begrenzten Ankerraum 
35 verbindet Ferner ist die Durchgangsbohrung 17 des 
Ankers uber eine Querbohrung 36 mit der Langsnut 
verbunden, so daB sichergestellt ist, daB der Anker 

30 druckausgeglichen ist Druckflfissigkeit wird dem Ven- 
tilgehauseraum 12 uber eine seitliche Gehausebohrung 
37 zugefuhrt und bei gedffnetem SchlieBkdrper 13 fiber 
die Durchgangsbohrung 10 den Raum 11 und von dort 
fiber eine seitliche Gehausebohrung 38 im Aufnahmege- 

35 hause 1 nach auBen abgeffihrt In der gezeigten SchlieB- 
lage des SchlieBkdrpers 13 wirkt auf diesen neben der 
Vorspannkraft der Druckfeder 27 die aus dem Diffe- 
renzdruck zwischen dem im Ventilraum 12 und dem im 
Raum 11 herrschenden Driicken und dem vom SchlieB- 

40 kdrper begrenzten Sitzflachenquerschnitt sich ergeben- 
de Druckkraft in SchlieBrichtung. 

Bei elektrischer Erregung der Wicklungen 31 wird 
durch die auftretende Magnetkraft der Anker gegen die 
Vorspannkraft der Druckfeder 27 in Offnungsrichtung 

45 verschoben. Durch die auf den SchlieBkdrper in dessen 
SchlieBlage wirkende Druckkraft, die grdBer ist als die 
in Offnungsrichtung auf den SchlieBkdrper wirkende 
Vorspannkraft der Druckfeder 22, verbleibt dieser zu- 
nachst noch in seiner SchlieBlage. Sobald sich der Anker 

50 soweit in Offnungsrichtung verschoben hat, daB die zwi- 
schen den beiden Bohrungsabschnitten 17b, 17c gebilde- 
te Ringflache 40 an der Ringflache 21 des Bundes 20 
anliegt, wird fiber die Verlangerung 15 der SchlieBkdr- 
per entgegen der in SchlieBrichtung auf den SchlieBkdr- 

55 per wirkenden Druckkraft von der Sitzflache 14 abge- 
hoben und damit eine Verbindung des Ventilgehause- 
raumes 12 mit dem Raum 11 hergestellt Die damit fiber 
den EinlaB 37 in die Raume 12, 11 zustrdmende Druck- 
flussigkeit strdmt fiber den AuslaB 38 aus dem Raum 11 

60 wieder ab. Sobald der SchlieBkdrper 13 von seiner Sitz- 
flache 14 abgehoben hat, ist dieser druckausgeglichen, 
so daB die geringe Kraft der vorgespannten Druckfeder 
22 den SchlieBkdrper relativ zum Anker weiter in Off- 
nungsrichtung bewegt, bis die Kreisflache 24 des Bun- 

65 des 20 fiber die Kugel 25 an der mit dem Anker starr 
verbundenen Scheibe 26 anliegt Wird durch Unterbre- 
chung des elektrischen Stromkreises der Elektromagnet 
19 entregt, wird durch die Druckfeder 27 der Anker 18 
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uber die Scheibe 26 in Richtung der SchiieBlage des 
SchlieBkdrpers 13 verschoben und damit gleichzeitig 
auch der SchlieBkorper, der sich uber die Verlangerung 
15, Bund 20 sowie Kugel 25 an der mit dem Anker fest 
verbundenen Scheibe 26 abstutzt Sobald der SchlieB- 5 
kdrper 13 auf der Sitzflache 14 aufsitzt, wirkt neben der 
Vorspannkraft der Druckfeder 27 die Druckdifferenz 
zwischen dem im Raum 12 und im Raum 1 1 wirkenden 
Drucken in SchlieBrichtung des SchlieBkdrpers 13. 

Dadurch, daB sich die Kreisflache des Bundes 20 an 10 
der den SchlieBkraftanteil der Druckfeder 27 auf den 
SchlieBkorper 13 ubertragenden Kugel 25 abstfitzt, ist 
eine allseitige Beweglichkeit des SchlieBkdrpers im Be- 
reich des Fuhrungsspiels der Verlangerung 15 in dem 
Fuhrungsbohrungsabschnitt 17a gewahrleistet, so daB 15 
Passungsungenauigkeiten der einen dichten AbschluB 
des SchlieBkdrpers beeintrachtigenden Teile ausgegli- 
chen werden. 

Zur Erzielung einer grdBeren Auflageflache der 
Kreisflache 24 des Bundes 20 an der Kugel 25, wird die 20 
Kreisflache konkav ausgebildet, wobei der Radius der 
konkaven Ausnehmung grdBer als der Radius der Kugel 
ist 




Patentanspruche 25 

L Magnetbetatigtes Sitzventil, dessen SchlieBkor- 
per eine zylindrische Verlangerung aufweist, die in 
einer Bohrung im der Ventilsitzflache zugewandten 
Ende des Ankers gef uhrt ist und das Ende der zylin- 30 
drischen Verlangerung einen Bund aufweist, dessen 
der Ventilsitzflache abgewandte Stirnflache rnit ei- 
nem im Anker befestigten Anschlag zusammen- 
wirkt, der den SchlieBkorper in SchlieBstellung halt 
und die der Ventilsitzflache zugewandte Ringflache 35 
des Bundes mit einem weiteren Anschlag des An- 
kers zusammenwirkt und dieser Anschlag nach zu- 
rucklegen zunSchst eines Leerhubes des Ankers 
den SchlieBkorper von der Ventilsitzflache abhebt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Ventilsitzfla- 40 
che (14) abgewandte Stirn- bzw. JCreisflSche (24) 
des Bundes (20) mit dem dieser Stirnflache zuge- 
ordneten Anschlag (25) im Anker (17) in SchlieB- 
stellung des SchlieBkdrpers (13) in allseitiger gelen- 
kiger Verbindung steht und zwischen zylindrischer 45 
Verlangerung (15) des SchlieBkdrpers (13) und Fiih- 
rungsbohrung (17a) im Anker ein Fuhrungsspiel 
(16) zum Ausgleich von Passungsungenauigkeiten 
bezuglich einer flussigkeitsdichten SchiieBlage des 
SchlieBkdrpers (13) auf der Ventilsitzflache (14) 50 
vorgesehen ist 

2. Magnetbetatigtes Sitzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der der Ven- 
tilsitzflache (14) abgewandten Stirnflache (24) des 
Bundes (20) der zylindrischen Verlangerung (15) 55 
des SchlieBkdrpers (13) und dem dieser Stirnflache 
zugeordneten Anschlag (26) im Anker (18) eine Ku- 
gel (25) zur allseitigen gelenkigen Verbindung des 
Bundes (20) mit dem Anschlag (26) vorgesehen ist 

3. Magnetbetatigtes Sitzventil nach Anspruch 1 60 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die der Ventil- 
sitzflache abgewandte Stirnflache (24) des Bundes 
(20) konkav ausgebildet ist 
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